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1. Nazwa studiow

Komputerowe wspomaganie konstruowania maszyn i napedow hydraulicznych i pneumatycznych
ze sterowaniem

2. Nazwa Wydzialu prowadzacego studia
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
3. Charakterystyka studium podyplomowego

Studium przeznaczone jest dla magistrow inzynieréw i inzynierow, specjalizujgcych sie w
konstruowaniu i eksploatacji napeddéw i sterowan hydraulicznych i pneumatycznych.

3.1. Ramowy plan i program studiéw, zgodnie z wytycznymi Senatu
w zafgczeniu
4. Czas trwania i system prowadzenia zaje¢
2 semestry, studia prowadzone sq w systemie zaocznym
5. Przewidywany termin rozpoczecia zajeé

zgtoszenia przyjmowane sgq do 30.09.2010
Zajecia rozpoczynajg sie cyklicznie po utworzeniu grupy

6. Warunki rekrutacji
O przyjeciu na studia moga ubiegac sie osoby legitymujgce sie dyplomem ukonczenia studiéw
wyzszych, posiadajgce tytut zawodowy licencjata, inzyniera, magistra inzyniera, magistra lub tytut
réwnorzedny. Kandydaci ubiegajgcy sie o przyjecie na studia sktadajq nastepujgce dokumenty:
kwestionariusz osobowy, odpis dyplomu ukoriczenia studidw wyzszych. Warunkiem przyjecia na
studia podyplomowe jest: zawarcie umowy o odptatnosci za studia, ztozenie dowodu wpftaty za
pierwszy semestr studiow.

7. Preliminarz studiow wg ustalonego wzoru kalkulacji kosztéw, sporzadzony dla
minimalnej liczby stuchaczy warunkujacej samofinansowanie sie studiéw (Zat. Nr 1)

8. Zasady odptatnosci

studia sg ptatne semestralnie w ciqgu 7 dni od ofrzymania umowy
9. Przewidywana liczba uczestnikéw lub limit przyjeé
17 0s6b
10. Nazwisko i imie, stopien lub tytut naukowy osoby proponowanej na kierownika studiow
sposrod osob posiadajacych co najmniej stopien naukowy doktora, zatrudnionych na

petnym etacie w jednostce prowadzacej studia

drinz. Klaudiusz Klarecki



ZALOZENIA OGOLNE STUDIUM PODYPLOMOWEGO

Studium przeznaczone jest dla magistrow inzynieréw, magistrow, inzynierow
oraz 0sOb z licencjatem specjalizujgcych sie w zagadnieniach zwigzanych z
konstruowaniem napeddéw ptynowych, projektowaniem sterowan hydraulicznych i
pneumatycznych oraz zajmujacych sie budowg i eksploatacjg maszyn.
Zadaniem Studium jest:
¢ podniesienie kwalifikacji w specjalnosci wyuczonej w czasie studiow,
e uzupenienie i aktualizacja wiedzy w zwigzku z postepem wiedzy i techniki,
e zapoznanie stuchaczy z metodykg projektowania sterowan z wykorzystaniem

serwozaworow i zaworow proporcjonalnych.

Studium trwa dwa semestry i prowadzone jest systemem zaocznym.
O przyjeciu na Studium zadecyduje Komisja Kwalifikacyjna powotana przez Dziekana
Wydziatu Mechanicznego Technologicznego. Komisja kieruje sie wynikami rozméw z
kandydatami. Warunkiem ukonczenia Studium bedzie uzyskanie wszystkich
wymaganych zaliczen i zdanie przewidzianych programem egzaminow oraz
wykonanie i zaliczenie pracy kohcowej. Na zakonhczenie Studium jego uczestnicy
otrzymujg zaswiadczenia ukonczenia Studium. Koszty prowadzenia Studium
stosownie do odpowiednich zarzgdzeh pokrywa Zaktad Pracy lub Stuchacz.



RAMOWY PROGRAM STUDIOW: DWUSEMESTRALNEGO STUDIUM PODYPLOMOWEGO
Komputerowego wspomagania konstruowania maszyn i napedéw hydraulicznych i pneumatycznych ze sterowaniem
Rok akademicki 2011/2012; Kierownik Studium: dr inz. Klaudiusz Klarecki
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PROGRAM STUDIOW
P1H/P1. Elementy aparatury kontrolno-pomiarowej w wytwarzaniu — 10h W E,
10h L, ECTS =8
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Jerzy Swider

Cel: Zapewni¢ stuchaczom pogtebiong wiedze o sposobach nadzorowania i kontroli
procesow technologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan
nowoczesnych przyrzadéw pomiarowych.

Program wykladéw: Proces technologiczny i jego oprzyrzadowanie. Czujniki:
optyczne, indukcyjne, ultradzwiekowe, piezoelektryczne, tensometryczne. Wytaczniki
mechaniczne. Bezdotykowe cztony wejsciowe uktadow pneumatycznych. Ukfady
wykonawcze. Uktady sterowania, kontroli i regulacji automatycznej. Nadzorowanie
procesu technologicznego. Regulatory przemystowe (regulator firmy Burkert i firmy
Omron). Falowniki. Serwomechanizmy elektryczne i hydrauliczne. Ukfady i elementy
pomocnicze. Standaryzacja. Programowanie. Jezyki programowania, Sie¢ ProfiBus.

Program laboratorium: Czujniki pomiarowe i ich charakterystyki. Wzorcowanie
czujnikow. Zastosowania sensorow w ukfadach sterowania. Zastosowania cztionow
wykonawczych w uktadach sterowania. Regulacja poziomu cieczy w zbiorniku z
zastosowaniem regulatora Burkert'a. Regulacja temperatury cieczy w zbiorniku z
zastosowaniem regulatora Burkert'a. Regulacja natezenia przeptywu cieczy z
zastosowaniem regulatora Burkert’a.

Wymagana literatura:

1. Swider J. red.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

2. M. Mitek: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogoérskiego, Zielona Goéra 2006.

3. A. Kordowicz-Sot - Automatyka i Robotyka. Elementy aparatury kontrolno-
pomiarowej, WSIiP - 1999.

4. J. Piotrowski: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkoSci
fizycznych i skladu chemicznego, WNT, Warszawa 2009

5. L. Michalski, K. Eckersdorf, J. Kucharski: Termometria. Przyrzady i metody, Wyd.
Pol. Lodzkiej, £6dz 1998.

6. E. Romer: Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa 1978.

7. A. Gajek, Z. Juda: Czujniki, WKit, Warszawa 2009.

8. Materiaty dydaktyczne firmy SERC

Opis efektu ksztatcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajgcg na samodzielny
dobdr, konfiguracje i prawidtowg eksploatacje elementow automatyki przemystowej,
ze szczegoblnym uwzglednieniem czujnikow przemystowych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym laboratorium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami z laboratorium, protokét egzaminu



P1H/P2. Podstawy teoretyczne metody elementéw skonczonych (MES) — 10h W,
10h L, ECTS =6 )
Prowadzacy: dr hab. inz. Andrzej Baier, Prof. Pol. Sl.

Cel: Zapoznanie stuchaczy z matematycznymi podstawami metod numerycznych.
Zapewni¢ stuchaczom pogtebiong wiedze o metodzie elementéw skornczonych oraz o
jej zastosowaniach.

Program wyktadow: Koncepcja metody elementow skonczonych. Macierzowy zapis
wielkosci wektorowych i tensorowych. Pfaski stan naprezenia i odksztatcenia.
Warunki poczatkowo-brzegowe. Elementy ptytowe i powtokowe. Macierze sztywnosci
elementow w ukfadzie lokalnym i globalnym. Techniki MES w zagadnieniach
statecznosci i dynamiki konstrukcji. Zagadnienie kontaktu. Struktura programu
metody elementéw skonczonych (MES).

Program laboratorium: Ogodlna koncepcja, budowa i mozliwosci programu
narzedziowego MES. Zapoznanie sie z programem na przyktadzie analizy statycznej
ptaskiego elementu. Rodzaje elementéw w programie narzedziowym i zasady ich
wyboru. Budowanie uktfadu elementéw skonczonych. Wprowadzanie wiezow
kinematycznych i obcigzeh. Ocena i sposob prezentacji wynikdw. Analiza naprezen
cieplnych; Analiza zjawisk kontaktowych.

Wymagana literatura:

1. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementéw skonczonych, Arkady W-wa 1972

2. J. Kruszewski, E. Wittbrodt: Drgania uktadéw mechanicznych w ujeciu
komputerowym. Tom | — zagadnienia liniowe. WNT Warszawa 1992

3. J. Kruszewski, E. Wittbrodt, Z. Walczyk: Drgania uktadow mechanicznych w
ujeciu komputerowym. Tom |l — zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 1993

4. E. Majchrzak, B. Mochnacki: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty
praktyczne i algorytmy. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.

5. R. Bak, T. Burczynski: Wytrzymatos¢ materiatbw z elementami ujecia
komputerowego. WNT Warszawa 2001

6. Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L.: Finite Element Method (5th Edition) Volume 1 -
The Basis. Butterworth Heinemann London 2000

Opis efektu ksztalcenia

Stuchacz po =zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajagcg na analize
modelowanego obiektu, przyjecie wiasciwego dla tego obiektu i zjawisk w nim
wystepujagcych, rodzaju analizy metodg MES (liniowa, nieliniowa...) oraz typu
elementow skonhczonych. Samodzielnie potrafi przyja¢é odpowiednie warunki
poczatkowe i brzegowe oraz okres$lic, czy model MES jest prawidtowo
uwarunkowany. Ponadto potrafi wiasciwie zinterpretowaé otrzymane w efekcie
obliczen wyniki.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium



P1H/P3. Projektowanie czesci maszyn i elementéw hydraulicznych przy
pomocy programow CAD - 5h W E, 10h L, ECTS =6
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Piotr Gendarz

Cel: Przypomnienie i pogtebienie wiedzy z PKM. Wskazanie zalet projektowania i
konstruowania wspomaganego systemami komputerowymi w powigzaniu z
tworzeniem uporzadkowanych rodzin konstrukciji.

Program wyktadéw: Metodologia konstruowania. Proces projektowo-konstrukcyjny:
formy zapisu systemu, formy =zapisu konstrukcji, wirtualne biuro pr-ks.
Charakterystyka programéw graficznych: programy graficzne klasy PC,
zaawansowane programy graficzne. Zastosowanie uporzadkowanych rodzin
konstrukcji hydrauliki przemystowej: rodzaje uporzadkowanych rodzin konstrukcji,
proces tworzenia uporzgdkowanych rodzin konstrukcji, wspomagane komputerowo
korzystanie z uporzadkowanych rodzin konstrukcji, prezentacja systemu
modutowego sitownikdw hydraulicznych.

Program laboratorium: Wyszukiwanie informacji dotyczacej konstrukcji uktadow
hydraulicznych w sieci INTERNET. Dobdr parametrow zamodelowanie konstrukcji
watka. Parametryzacja konstrukcji wybranego uktadu hydrauliki przemystowe;.
Opracowanie konstrukcji sitownika hydraulicznego na podstawie systemu
modutowego konstrukciji.

Wymagana literatura:

1. Gendarz P.: Aplikacje programoéw graficznych w uporzadkowanych rodzinach
konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki Slagskiej, Gliwice 1998

2. Pod red. Knosali R.: Komputerowe systemy projektowania maszyn. Skrypt
Politechniki Slaskiej nr 1963

3. Winkler T.: Komputerowy zapis konstrukcji. WNT Warszawa 1997

4. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT Warszawa
2000

5. dokumentacja programu NX7.5

Opis efektu ksztalcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajagcg na samodzielne
projektowanie i konstruowanie wspomagane zaawansowanym programem
graficznym klasy CAD/CAM/CAE NX7.5 takich elementéw hydraulicznych jak
sitowniki, bloki sterujace itp.

Sposoéb weryfikacji efektu ksztatcenia
Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym laboratorium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami z laboratorium, protokét egzaminu

10



P1H/P4. Praktyczne zastosowanie MES do analizy czesci maszyn — 5h W, 10h L,
ECTS =6
Prowadzacy: dr inz. Piotr Ociepka, dr inz. Cezary Grabowik

Cel: Zapoznanie stuchaczy z realizacjg symulacji MES w celu okreslenia wtasnosci
statycznych i dynamicznych obiektéw. Powigzanie analiz termicznych z analizg
wytrzymatosciowa.

Program wyktadéw: Podstawy MES. Tworzenie modeli pretowych. Tworzenie
modeli ptaskich. Tworzenie modeli brytowych. Analizy statyczne i dynamiczne.
Analizy liniowe i nieliniowe. Analiza zjawisk kontaktowych. Analizy termiczne.

Program laboratorium: Zastosowanie MES-u do analizy wytrzymatosci elementow
maszyn (CATIA 5). Analizy liniowe i nieliniowe elementéw maszyn (MSC
Patran/Nastran). Analiza zjawisk kontaktowych (CATIA 5, MSC Patran/Nastran).
Zastosowanie MES do analizy wytrzymatosciowej wspétpracujgcych elementow
maszyn (CATIA 5, MSC Patran/Nastran). Analizy termiczne elementéw maszyn
(CATIA 5, MSC Patran/Nastran).

Wymagana literatura:

1. Zienkiewicz O.C.,Taylor R., Zhu J.: Finite Element Method: Its Basis &
Fundamentals, 2005

2. Gawronski W.,Kruszewski J.: Metoda elementéw skonczonych w dynamice
konstrukcji, Arkady 1984

3. Rakowski G, Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej 2005

4. dokumentacja oprogramowania CATIA

5. dokumentacja oprogramowania MSC Patran/Nastran

6. Ortos Z., iinni.: Naprezenia cieplne, PWN W-wa 1991

Opis efektu ksztalcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajagcg na samodzielne
postugiwanie sie systemami klasy CAD/CAM/CAE Ilub specjalizowanymi w celu
przeprowadzenia analizy statycznej, dynamicznej i termicznej metodg MES.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium

11



P1H/P5. Sterowanie numeryczne w maszynach technologicznych — 5h WE, 10h
L, ECTS=6
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak

Cel: Przypomnienie i pogtebienie wiedzy z zakresu sterowan, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sterowan numerycznych maszyn technologicznych oraz
sterownikow swobodnie programowalnych.

Program wykladéw: Automatyzacja proceséw technologicznych. Sterowanie
sekwencyjne. Sterowanie w funkcji drogi i w funkcji czasu. Oprzyrzadowanie
proceséw technologicznych. Serwomechanizmy jako podzespoty napedowe maszyn
technologicznych.  Parametry  technologiczne i  geometryczne  procesu
technologicznego. Sterowanie punktowe, odcinkowe i ziozone. Sterowanie: NC,
CNC, DNC, PLC i ACC.

Program laboratorium: Opracowanie planu sterowania sekwencyjnego dla
dowolnego procesu technologicznego; wytypowanie  oprzyrzgdowania |
sprecyzowania warunkow logicznych. Oprogramowania STEP 7 v.5 do
programowania sterownikow logicznych Siemens Simatic S7 300: budowa programu,
konfiguracja, zasady obstugi, definiowanie projektu (programu sterownika),
konfiguracja sprzetowa (hardwarowa) sterownika Simatic S7 300 oraz jego wejs¢ i
wyjs¢, tworzenie programu sterownika Simatic S7 300 w jezyku drabinkowym dla
podanego zadania sterowania, potaczenie sterownika z  komputerem
(programatorem), transmisja programu i jego testowanie. Automatyzacja
przyktadowych  proceséw technologicznych  realizowanych ~w  zakfadach
przemystowych. Testowanie ukladow sterowania w programach symulacyjnych
(FluidSIM-P) oraz w sposob praktyczny na tablicy montazowe;j.

Wymagana literatura:

1. Swider J. red.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

2. Swider J., Wszotek G.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi. Uktady pneumatyczne i
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC). Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003

3. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa
1995

4. A.Kolka, J.Kosmol, H.Stupik; Programowanie obrabiarek sterowanych
numerycznie, skrypt nr 2233, Wyd.Pol.Sl., Gliwice 2001

Opis efektu ksztalcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajagcg na samodzielne
tworzenie programéw dla sterownikéw PLC w jezyku LD oraz potrafi modyfikowac
program obrobki w kodzie I1SO.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym laboratorium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami z laboratorium, protokét egzaminu
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P1H/P6. Elementy pneumatyczne i elektropneumatyczne uktadéw napedowo-
sterujacych —5h W, 5h L, ECTS =2
Prowadzacy: dr inz. Klaudiusz Klarecki, dr inz. Edward Barbachowski

Cel: Zapoznanie stuchaczy z budowag, dziataniem i zastosowaniami elementow i
uktadow pneumatycznych i elektropneumatycznych. Wprowadzenie do projektowania
uktadow pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Program wykladéw: Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu pneumatyki i
elektropneumatyki, wraz z  dokfadnym opisem pneumatycznych [
elektropneumatycznych elementéw wykonawczych i sterujgcych stosowanych w
przemystowych systemach sterowania. Elementy przygotowania powietrza, sitowniki
jednostronnego i dwustronnego dziatania, elementy sterujgce przeptywem i
ciSnieniem powietrza, zawory rozdzielajace pneumatyczne. Budowa i zasada
dziatania elementow elektrycznych i elektropneumatycznych, stosowanych do
budowy uktadow realizujgcych funkcje automatyzacji, robotyzacji i sterowania w
wytwarzaniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem elementéw, stanowigcych
wyposazenie Laboratorium Automatyki, Mechatroniki i CIM (w Instytucie
Automatyzacji Procesow  Technologicznych i  Zintegrowanych  Systemow
Wytwarzania). Zatozenia programu FluidSim-P..

Program laboratorium: Wyznaczanie podstawowych charakterystyk statycznych
elementow pneumatycznych. Budowa i sprawdzanie laboratoryjnych uktadow
napedowych. Wykorzystanie programu FluidSim-P do syntezy i analizy
pneumatycznych i elektropneumatycznych ukfadéw napedowo-sterujacych.
Projektowanie i analiza uktadow pneumatycznych na tablicach montazowych.

Wymagana literatura:

1. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1994

2. Swider J. red.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002

3. Swider J., Wszotek G.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi. Uktady pneumatyczne i
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC). Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003

4. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

Opis efektu ksztatcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o elementach i ukfadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych, pozwalajagcg na ich prawidtowe
eksploatowanie, usuwanie drobnych niesprawnosci oraz samodzielne projektowanie
prostych uktaddw.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium
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P1H/P7. Elementy uktadéw hydraulicznych — 10h WE, 10h L, ECTS = 6
Prowadzacy: dr inz. Klaudiusz Klarecki, dr inz. Edward Barbachowski

Cel: Przekazanie wiedzy z zakresu elementéw hydrauliki sitowej, ze szczegolnym
uwzglednieniem rodzajow i zastosowan zawordéw hydraulicznych.

Program wyktadoéw: Przypomnienie podstawowych wiadomosci o napedach
hydrostatycznych: prawo Pascala, prawo Bernoulliego. Wiasnosci cieczy
hydraulicznych. Elementy uktadéw hydraulicznych. Pompy wyporowe, zasada
dziatania, podziat pomp, zalety i wady poszczegodlnych typow pomp wyporowych,
zastosowania, charakterystyki statyczne pomp i podstawowe zaleznosci do ich
doboru. Sitowniki i silniki hydrauliczne obrotowe, zasada dziatania, podziat
sitownikdw, podziat silnikbw hydraulicznych obrotowych, zalety i wady
poszczegolnych typdw sitownikow i silnikbw hydraulicznych, zastosowania,
charakterystyki statyczne silnikbw hydraulicznych obrotowych, podstawowe
zaleznosci do doboru sitownikéw i silnikbw hydraulicznych obrotowych. Uktady
hydrauliczne ze sterowaniem objetosciowym i dtawieniowym; zalety i wady. Zawory
sterujgce cisnieniem, zasada dziatania, rodzaje i budowa; dobdér zawordw
ci$nieniowych. Zawory sterujgce natezeniem przeptywu, zasada dziatania, rodzaje i
budowa; dobdr zaworow. Zawory sterujgce kierunkiem przeptywu, zasada dziatania,
rodzaje i budowa; dobdr rozdzielaczy; zawory zwrotne i zwrotne sterowane, zawory
logiczne, rozdzielacze zaworowe. Tendencje rozwojowe w napedach hydraulicznych.

Program laboratorium: Elementy pomiarowe w napedach hydraulicznych.
Charakterystyki pompy wyporowej. Charakterystyki zaworu przelewowego.
Charakterystyki zaworu dtawigcego. Charakterystyki regulatora przeptywu..

Wymagana literatura:

1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1992

2. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

3. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998

4. Praca zbiorowa: Laboratorium napedu i sterowania hydraulicznego i
pneumatycznego. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1988, skrypt nr
1339

Opis efektu ksztatcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze pozwalajgcg na samodzielny
dobdr hydraulicznych elementow funkcjonalnych w celu realizacji zadanych funkgciji
uktadu hydraulicznego. Zna réwniez podstawy tworzenia uktadoéw hydraulicznych z
wykorzystaniem w/w elementow.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym laboratorium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami z laboratorium, protokét egzaminu

14



P1H/P8. Dynamika i modelowanie uktadow hydraulicznych — 5h W, 20h L, ECTS
=4
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak

Cel: Zapoznanie stuchaczy z metodykg modelowania elementow i uktadow
hydraulicznych oraz aplikacjami komputerowymi.

Program wykfadéw: Podstawowe wiadomosci z zakresu dynamiki ciat sztywnych.
Efekty $cisliwosci cieczy roboczych w napedach hydraulicznych. Bilans przeptywow.
Sity w elementach napeddw hydraulicznych. Rdéwnania opisujgce dziatanie
elementéw i ukfadéw hydraulicznych. Stany przejsciowe w elementach napedéw
hydraulicznych — zaleznosci matematyczne, przyktady rozwigzan. Analiza
charakterystyk czestotliwosciowych elementéw i ukfadéw hydraulicznych.
Modelowanie elementow i uktadéw hydraulicznych.

Program laboratorium: Srodowisko Matlab/Simulink — ogdIny opis i zastosowania,
podstawowe biblioteki pakietu Simulink. Modelowanie uktadu masowo-sprezystego z
wymuszeniem sitowym bez ttumienia, z ttumieniem wiskotycznym, z ttumieniem
tarciem suchym. Modelowanie sitownika hydraulicznego. Modelowanie zaworu
przelewowego sterowanego bezposrednio. Modelowanie uktadu z sitownikiem i
zaworem przelewowym.

Wymagana literatura:

1. Palczak E.: Dynamika elementéw i uktadéw hydraulicznych. Ossolineum,
Wroctaw 1999

2. Pizon A.: Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe ukfady automatyki.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995

3. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2004

Opis efektu ksztatcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu potrafi samodzielnie opracowa¢ model fizyczny
elementu lub prostego ukfadu hydraulicznego ze swiadomoscig przyjetych zatozen
upraszczajgcych. Na jego podstawie umie utworzy¢ modele: matematyczny i
komputerowy, a nastepnie poddac ten ostatni analizie..

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium
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P1H/P9. Technika sterowan proporcjonalnych — 8h WE, 10h L, ECTS = 6
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak

Cel: Przekazanie wiedzy z zakresu elementéw proporcjonalnych hydrauliki sitowej,
budowy zaworéw proporcjonalnych i serwozawordw oraz ich wiasnosci statycznych i
dynamicznych.

Program wykladéw: Istota sterowania proporcjonalnego. Przetworniki
elektromechaniczne. Uktady sterowania i regulacji. Zawory proporcjonalne cisnienia,

rozdzielacze i regulatory proporcjonalne. Serwozawory. Dobor elementow
proporcjonalnych do uktadu napedowego: sztywno$¢ i pulsacja uktadu
hydraulicznego, optymalne wzmocnienie oraz czas rozruchu i hamowania.

Charakterystyki czestotliwosciowe.

Program laboratorium: Charakterystyki przetwornikéw elektromechanicznych.
Charakterystyki zaworu proporcjonalnego cisnienia w ukfadzie sterowania i regulaciji
automatycznej. Charakterystyka rozdzielacza proporcjonalnego. Badanie standéw
przejsciowych uktadéw sterowanych proporcjonalnie.

Wymagana literatura:

1. Pizon A.: Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe ukfady automatyki.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995

2. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

3. Praca zbiorowa: Vademecum Hydrauliki tom 2. Mannesmann Rexroth GmbH,
Lohr am Main 1987

4. katalogi elementow proporcjonalnych hydrauliki sitowej

Opis efektu ksztatcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o serwozaworach, zaworach
proporcjonalnych oraz wzmacniaczach proporcjonalnych, pozwalajgcg na ich
prawidtowg eksploatacje i diagnozowanie. Zna réwniez podstawy serwisowania
elementow proporcjonalnych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym laboratorium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami z laboratorium, protokét egzaminu
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P1H/P10. Obliczanie uktadéw napedowych sterowanych w technice
proporcjonalnej — 5h W, 20h L, ECTS =6
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak

Cel: Dogtebne zapoznanie stuchaczy z metodykg doboru zaworéw proporcjonalnych
dla uktadow hydraulicznych bez sprzezenia potozeniowego i ze sprzezeniem
potozeniowym, oraz doborem optymalnych nastaw czesci elektronicznej.

Program wyktadéw: Kryteria doboru rozdzielaczy proporcjonalnych. Dobér
rozdzielaczy proporcjonalnych do ukfadu napedowego z silnikiem hydraulicznym
obrotowym lub sitownikiem w uktadzie sterowania. Dobdr rozdzielaczy
proporcjonalnych do uktadu napedowego z silnikiem hydraulicznym obrotowym lub
sitownikiem w ukfadzie regulacji automatycznej. Dobér serwozaworéw dla ukfadéw
napedowych stosowanych w dynamicznych procesach technologicznych.

Program laboratorium: Dobo6r rozdzielacza proporcjonalnego do napedu
hydraulicznego z sitownikiem. Dobér rozdzielacza proporcjonalnego do napedu z
silnikiem hydraulicznym obrotowym. Wyznaczanie dopuszczalnych wartosci ramp
czasowych dla w/w uktadow. Dobér rozdzielacza proporcjonalnego regulacyjnego lub
serworozdzielacza dla hydraulicznego serwonapedu liniowego. Wyznaczanie
optymalnej wartodci wspotczynnika K, i wzmocnienia w torze wzmacniacza
proporcjonalnego.

Wymagana literatura:

1. Praca zbiorowa: Vademecum Hydrauliki tom 2. Mannesmann Rexroth GmbH,
Lohr am Main 1987

2. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

3. Palczak E.: Dynamika elementdéw i uktadow hydraulicznych. Ossolineum,
Wroctaw 1999

4. Pizon A.: Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe ukfady automatyki.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995

Opis efektu ksztatcenia
Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu potrafi samodzielnie dobra¢ zawor proporcjonalny
lub serwozawdr dla napedu lub serwonapedu liniowego i obrotowego. Potrafi rowniez
wyznaczy¢ optymalne nastawy wzmacniacza proporcjonalnego oraz dopuszczalng
wartos¢ ramp czasowych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium
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P1H/P11. Obstuga serwisowa ukladéw pneumatycznych i hydraulicznych — 5h
W, 5h L, ECTS =2
Prowadzacy: prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak

Cel: Zapoznanie stuchaczy z praktycznymi aspektami diagnozowania i serwisowania
elementow i uktadow hydraulicznych.

Program wyktadéw: Prace serwisowe przy obstudze uktadéw napedowych. Analiza
niesprawnosci hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw napedowych. Zestawienie
niesprawnosci z ich objawami i wykrywanie usterek w uktadach napedowych.

Program laboratorium: Obstuga serwisowa pomp, silnikow i pozostatych elementow
hydraulicznych. Wymiana uszczelnien na przytgczach i potaczeniach. Demontaz
elementow hydraulicznych i pneumatycznych w celu usuniecia niesprawnosci.
Warunki czystosci przy montazu.

Wymagana literatura:

1. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

2. katalogi producentéw elementéw hydraulicznych

Opis efektu ksztalcenia

Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu potrafi samodzielnie zdiagnozowac element lub
prosty uktad hydrauliczny, wskazac przyczyny wystgpienia wykrytych niesprawnosci
oraz zaproponowac metody ich usuniecia.

Sposoéb weryfikacji efektu ksztatcenia
Zaliczenie przedmiotu na podstawie pisemnego kolokwium

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium z wyktadu i laboratorium
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P1H/P12. Praca koncowa — 10h P, ECTS =12
Prowadzacy:

Cel: Wykazanie przez stuchaczy umiejetnosci w zakresie projektowania i
konstruowania elementéw i uktadéw hydraulicznych lub modelowania i diagnostyki
uktadéw hydraulicznych.

Tematyka pracy: Temat pracy moze by¢ zaproponowany przez zaktad pracy
Stuchacza studidw i powinien dotyczy¢ zagadnien, ktérymi zajmuje sie on w pracy
zawodowe;.

Temat pracy moze dotyczyé rozwigzania wybranego fragmentu wiekszej catosci
rozwigzania problemu potraktowanego przez dyplomanta ogoinie.

Pracochtonnos$¢ pracy ocenia sie na okoto 200 godz.

Realizacja pracy przebiega w catym okresie studiow, przy czym zakonczenie prac
koncepcyjnych powinno zakonczy¢ sie w przewidzianym terminie.

Zakres pracy: Temat i zakres pracy nalezy uscisli¢ z promotorem.

W trakcie opracowywania tematu pracy powinny by¢ wziete pod uwage rozne
aspekty techniczne, jak: konstrukcyjne, technologiczne, eksploatacyjne,
ekonomiczne, organizacyjne, itp. Praca powinna zawieraé zwiezte wyciagi norm,
informacje podane w formie stabelaryzowanej lub postaci wykreséw, zwieztg forme
opiséw. W oparciu o przyjete po uzgodnieniu z prowadzgcym kryteria nalezy
opracowac projekt koncepcyjny. Gtéwna czesé pracy koncowej powinna swiadczy¢ o
znajomosci tematu i by¢é przydatng pod wzgledem inzynierskim. Opracowanie
powinno by¢ zakohczone wnioskami dotyczacymi stopnia wyczerpania tematu,
celowosci kontynuacji tematu oraz mozliwosci jego wdrozenia wraz z efektami z tego
wynikajgcymi.

Wymagana literatura:
- do ustalenia z promotorem

Opis efektu ksztatcenia
Samodzielno$¢ Stuchacza w rozwigzywaniu problemdéw inzynierskich z zakresu
konstruowania i eksploatacji napedow i sterowan hydraulicznych i pneumatycznych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia
Komisyjna ocena pracy koncowej

Dokumentacja efektu ksztatcenia
Praca kohcowa w wersiji tradycyjnej i elektronicznej

19



Studiow podyplomowych w zakresie Komputerowego wspomagania konstruowania maszyn i
napedow hydraulicznych i pneumatycznych ze sterowaniem trwajgcych od 01.10.2011 do

.
Iv.
V.

Liczba stuchaczy: 20

Prorektor ds. Dydaktyki

Kwestor

KALKULACJA KOSZTOW
Symbol: SPD-/2011/RMT

30.09.2011

Koszty bezposrednie
1. Osobowy fundusz ptac
w tym:
dodatek za kierownictwo
A — kwota dodatku za 1-mc
B — liczba miesiecy
AxB
2. Bezosobowy fundusz ptac
w tym:
a) zajecia dydaktyczne:
b) inne: (osoby wymienione z nazwiska)

3. Sktadka na ZUS oraz Fundusz Pracy

4. Zaktadowy Fundusz Swiadczen Socjalnych
5. Materiaty

6. Ustugi

7. Inne koszty bezposrednie

Razem koszty bezposrednie

Koszty posrednie
1. Koszty wydziatowe

2. Koszty ogdlnouczelniane
Razem koszty posrednie
KOSZTY OGOLEM (I + 1)

ZYSK ,
SUMA KOSZTOW

Zatacznik nr 1
Gliwice, dnia

500,00 zt
12
6 000,00 zt

31 730,00 zt
3 700,00 zt

7 308,25 zt
336,60 zt
3479,89 zt

52 554,74 zt

13 138,69 zt
6 306,57 zt
19 445,25 zt

72 000,00 zt

0,00 zl (po uzgodnieniu z P. Dziekanem)

72 000,00 zt

Koszt na jednego stuchacza: 3 600,00 zt

Kierownik Studiéw Podyplomowych

dr inz. Klaudiusz Klarecki

Dziekan Wydziatu



