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OPIS STUDIOW PODYPLOMOWYCH

1. Nazwa studiow.
Komputerowe wspomaganie dydaktyki przedmiotow technicznych
2. Nazwa wydziatu prowadzacego studia.
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
3. Charakterystyka studium podyplomowego.

Dydaktyka przedmiotéw technicznych, jako szczegolny obszar dydaktyki ogélnej, nie moze i nie powinna by¢
wspofczesnie realizowana bez Scistego zwigzku z informatykg. Stuchacze studium bedg mogli zapoznac sie
zaréwno z wieloma wspofczesnymi programami nharzedziowymi, wspomagajgcymi merytorycznie
prowadzenie zajec z przedmiotow technicznych, jak rowniez poznajg 0gdlng metodyke zastosowania
narzedzi informatycznych w nowoczesnej realizacji procesu dydaktycznego.

Studium przeznaczone jest dla nauczycieli szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych zajmujgcych sie
w pracy zawodowej technicznymi przedmiotami specjalnosciowymi.

3.1 Ramowy plan i program studiow, zgodnie z wytycznymi Senatu

w zatgczeniu
4. Czas trwania i system prowadzenia zaje¢.
3 semestry, studia prowadzone sq w systemie zaocznym
5. Przewidywany termin rozpoczecia zajeé.

Zgtoszenia przyjmowane sg do 30 wrzesnia i 30 stycznia kazdego roku. Zajecia rozpoczynajq sie cyklicznie
po utworzeniu grupy.

6. Warunki rekrutaciji.

O przyjecie na studia mogg ubiegac sie osoby legitymujgce sie dyplomem ukoriczenia studiow wyzszych,
posiadajgce tytut zawodowy licencjata, inzyniera, magistra inzynieria, magistra lub tytut rownorzedny.
Kandydaci ubiegajgcy sie o przyjecie na studia sktadajg nastepujgce dokumenty: kwestionariusz osobowy,
odpis dyplomu ukonczenia studidw wyzszych. Warunkiem przyjecia na studia podyplomowe jest: rozmowa
kwalifikacyjna, zawarcie umowy o odptatno$ci za studia, ztozenie dowodu wptaty za pierwszy semestr
studiow.

7. Preliminarz studiéw wg ustalonego wzoru kalkulacji kosztéw, sporzadzony dla minimalnej liczby
stuchaczy warunkujgcej samofinansowanie sie studiéw (Zat. Nr 1)

8. Zasady odptatnosci.

Studia sq ptatne semestralnie w ciggu 7 dni od otrzymania umowy.
9. Przewidywana liczba uczestnikow lub limit przyjec.
15 0s6b

10. Nazwisko i imie, stopien naukowy osoby proponowanej na kierownika studiéw.

dr inz. Bogustaw Ziebowicz



ZALOZENIA OGOLNE STUDIUM PODYPLOMOWEGO

Dydaktyka przedmiotdéw technicznych, jako szczegdlny obszar dydaktyki ogdlnej, nie
moze i nie powinna by¢ wspétczesnie realizowana bez Scistego zwigzku z informatyka.
Stuchacze studium beda mogli zapozna¢ sie zarowno z wieloma wspotczesnymi
programami narzedziowymi, wspomagajacymi merytorycznie prowadzenie zajec
z przedmiotdw technicznych, jak réwniez poznajg ogolng metodyke zastosowania narzedzi
informatycznych w nowoczesnej realizacji procesu dydaktycznego.

Studium przeznaczone jest dla nauczycieli szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych
zajmujacych sie w pracy zawodowej technicznymi przedmiotami specjalnosciowymi oraz
magistrow inzynieréw, magistrow, inzynierébw oraz osob z licencjatem wykorzystujgcych
w swojej pracy elementy wiedzy komputerowej i dydaktyczne;.

Zadaniem Studium jest:
¢ podniesienie kwalifikacji w specjalnosciach wyuczonych w czasie studidw,

e uzupemnienie i aktualizacja wiedzy w zwigzku z postepem wiedzy i techniki zwigzanej
z narzedziami informatycznymi oraz Srodkami audiowizualnymi wykorzystywanymi
w procesach dydaktycznych,

Studium trwa trzy semestry i prowadzone jest systemem zaocznym. O przyjeciu na
Studium zadecyduje Komisja Kwalifikacyjna powotana przez Dziekana Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego. Komisja kieruje sie wynikami rozmow z kandydatami.
Warunkiem ukonczenia Studium bedzie uzyskanie wszystkich wymaganych zaliczen
i zdanie przewidzianych programem egzamindw oraz wykonanie i zaliczenie pracy
koncowej. Na zakonczenie Studium jego uczestnicy otrzymujg zaswiadczenia ukonczenia
Studium. Koszty prowadzenia Studium stosownie do odpowiednich zarzadzen pokrywa
Zaktad Pracy lub Stuchacz.



RAMOWY PROGRAM STUDIOW: TRZYSEMESTRALNEGO STUDIUM PODYPLOMOWEGO
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PRZEDMIOTOW TECHNICZNYCH
Rok akademicki 2011/2012; Kierownik Studium: dr inz. Bogustaw Ziebowicz

Sem. | Sem. Il Sem. Il tacznie Sposob Dokumentac
Oz Punkt Opis efektu weryfikaciji .
| NAZWA PRZEDMIOTU | ‘C XY h h h h o aloonin ) ja efektu
w L w L Pl W L w L P ksztalcenia ksztatcenia
Zaliczenie Lista obecnosci
itA W szczegotowym przedmiotu na lista z wynikami!
Dydaktyka przedmiotow Sz . podstawie kolokwium /
1 . 4 8 12 8 12 - opisie przedmiotu S TINEdo > kolokwium z
technicznych na stronie 7 P wykladg i laboratorium i
- wyktadu
laboratorium
Komputerowe
i i W szczegétowym | Egzamin pisemny po Lista obecnosci,
2 Wspom?ga,me dydaktykl 6 12 24 12 | 24 - opisie przedmiotu | zaliczeniu pisemnym protokét
przedmlotow E na stronie 8 laboratorium egzaminu
technicznych
16 W szczegétowym | Egzamin pisemny po Lista obecnosci,
3 | Podstawy informatyki 6 24 16 | 24 - | opisie przedmiotu | zaliczeniu pisemnym protokot
E na stronie 9 laboratorium egzaminu
Techniki multimedialne 12 W szczegétowym | Egzamin pisemny po Lista obecnosci,
4 5 12 12 | 12 - | opisie przedmiotu | zaliczeniu pisemnym protokot
w dydaktyce E na stronie 10 laboratorium egzaminu
i W szczegotowym | Egzamin pisemny po Lista obecnosci,
5 _Grz_afl ka .kompUterowa 5 12 24 - 12 | 24 - opisie przedmiotu | zaliczeniu pisemnym protokét
| WIZU8|IzaCja E na stronie 11 Iaboratorigm egzaminu
K t é:tljlﬁﬁgmena Lista obecnosci,
ompu erowe L W szczegotowym odztawie Kolokwium lista z wynikami
6 | wspomaganie pomiaréw 5 8 | 24| - 8 | 24 | - | opisie przedmiotu | P pisemnego z kolokwium z
ie 12 . laboratorium i
dydaktycznych na stronie wykladu i
- wyktadu
laboratorium
Zaliczenie Lista obecnosci
o W szczegétowym o d‘;ga?g]ligllégviium lista z wynikami'
7 | Narzedzia internetowe 6 8 | 24 - 8 | 24 - | opisie przedmiotu P pisemnego z kolokwium z.
na stronie 13 wykladu i Iabvc\)lre:(t;;r(;tljjm i
laboratorium Y
Zaliczenie Lista obecnosci,
przedmiotu na lista z wynikami
Proiekt . podstawie kolokwium kolokwium z
rojekiowanie W szczegotowym pisemnego z laboratorium i
8 | edukacyjnych serwiséw 6 - 24 | 10 - 24 | 10 | opisie przedmiotu laboratorium i na lista ocen
internetowych na stronie 14 plold;?tawiek oceny ||)(rojektu
projektu wykonanego wykonanego
samodzielnie przez samodzielnie
stuchacza przez stuchacza
9 Urzadzenia 3 12 _ 12 _ 8 W szczegStowym Zaliczenie Lista obecnosci,
wspomagajape proces opisie przedmiotu przedmiotu na lista z wynikami
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dydaktyczny

na stronie 15

podstawie kolokwium kolokwium z
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wyktadu i na ocen projektu
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stuchacza
AnlmaCJa kompUterowa I 12 W szczegotowym | Egzamin pisemny po Lista obecnosci,
10 | wirtualna rzeczywistos¢ 6 E - 24 | 12 - 24 | opisie przedmiotu | zaliczeniu pisemnym protokot
w edukacji technicznej na stronie 16 laboratorium egzaminu
Zastosowanie Zaliczenie Lista obecnosci,
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materiatow samodzielnie przez samodzielnie
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W szczegdtowym projektu drulz\:) ?Ar/z];e' i
12 | Praca kohcowa 12 - 10 - - 10 - opisie przedmiotu laboratoryjnego vane |
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SZCZEGOLOWY PROGRAM STUDIOW: TRZYSEMESTRALNEGO STUDIUM
PODYPLOMOWEGO
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PRZEDMIOTOW TECHNICZNYCH

1. Dydaktyka przedmiotéw technicznych - 8h W, 12h L, ECTS =4

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o podstawowych celach nauczania przedmiotow
technicznych oraz metodach ich nauczania.

Program wyktadéw: Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi celami nauczania
przedmiotéw technicznych, metodami nauczania stosowanymi do realizacji celéw
nauczania tych przedmiotéw. Zaznajomienie stuchaczy z ogélnymi i operacyjnymi celami
ksztatcenia przedmiotéw technicznych, taksonomig celéw ksztatcenia ABC, podstawowymi
formami organizacyjnymi ksztatcenia tych przedmiotéw oraz formami sprawdzania
osiggnie¢ studentow. Przedstawienie zagadnienia planowania i organizacji pracy
nauczyciela przedmiotéw technicznych z uwzglednieniem podstawowych btedow
popetnianych podczas planowania pracy dydaktycznej. Zapoznanie stuchaczy
z dostepnymi pakietami multimedialnymi stosowanych jako narzedzie wspomagajace
prace nauczyciela, wymaganiami stawianymi nowoczesnym pomocom dydaktycznym oraz
z mozliwosciami wykorzystania multimediow.

Program laboratorium: Zapoznanie sie z metodami nauczania stosowanymi do realizacji
celow nauczania przedmiotéw technicznych, podstawowymi formami organizacyjnymi
ksztatcenia tych przedmiotéw oraz formami sprawdzania osiggnie¢ studentéw. Zapoznanie
stuchaczy z zasadami obowigzujagcymi na zajeciach dydaktycznych zwigzanych
z przedmiotami technicznymi.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o metodach
nauczania przedmiotéw technicznych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium
pisemnego z wykfadu i laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium
z laboratorium i wyktadu.



2. Komputerowe wspomaganie dydaktyki przedmiotéw technicznych —
12h W5, 24h L, ECTS = 6

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o znaczeniu komputeréow i systemoéw multimedialnych
we wspotczesnej dydaktyce.

Program wykladéw: Wptyw komputeréw i systemédw multimedialnych na jako$¢
nauczania przedmiotow technicznych, psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania
stosowania komputeréw w dydaktyce.

Program laboratorium: Praktyczne zapoznanie sie z podstawowymi komputerowymi
metodami wspomagania dydaktyki przedmiotéw technicznych ze szczegdinym
uwzglednieniem poszerzenia wiedzy dotyczacej tworzenia prezentacji multimedialnych
w programie Power Point: parametry pokazu, umieszczanie i formatowanie obiektéw
graficznych, tekstu, elementow multimedialnych, przyciski akcji, hipertacza, animacja,
dzwiek i film w prezentacji, uruchamianie innych aplikacji z poziomu prezentacji,
publikowanie prezentacji na stronach WWW.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
0 nowoczesnych komputerach i systemach multimedialnych stosowanych w dydaktyce.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym
laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, protokot egzaminu.



3. Podstawy informatyki — 16h WE, 24h L, ECTS = 6
Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o podstawach informatyki.

Program wyktadéw: Podstawowe pojecia informatyki, digitalizacja, systemy liczbowe:
system binarny, system heksadecymalny, kod ASCII; jednostki informaciji; architektura
komputerow: podstawowe elementy komputera, urzadzenia przetwarzania danych,
urzadzenia wprowadzania danych, urzadzenia przechowywania danych, urzadzenia
wyprowadzania danych, urzgdzenia sieciowe do transmisji danych, systemy operacyjne,
elementy algorytmiki.

Program laboratorium: Standardowa konfiguracja komputera, podstawy systemu
operacyjnego MS Windows, edytor tekstu: budowa i edycja dokumentow, tabele, rysunki,
przypisy, odsytacze, indeksy, spisy tresci oraz ilustracji i tabel, hipertacza, recenzje,
automatyzacja pracy z edytorem tekstu: szablony, style, pola, korespondencja seryjna,
tworzenie dokumentow wykorzystujgcych dane z wielu zrodet, makropolecenia; arkusz
kalkulacyjny: nawigacja, budowanie wyrazen, funkcje standardowe i ich argumenty,
wykresy, hipertacza, automatyzacja pracy z arkuszem kalkulacyjnym: filtry, komentarze,
formularze, formatowanie warunkowe, tabele i wykresy przestawne, instrukcje warunkowe,
scenariusze, makropolecenia, formanty, elementy jezyka Visual Basic.

Opis efektu ksztatcenia: Siuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
o podstawowych pojeciach zwigzanych z informatyka.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym
laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, protokdt egzaminu.



4. Techniki multimedialne w dydaktyce — 12h WE, 12h L, ECTS =5

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o podstawach techniki multimedialnej.

Program wykladéw: Podstawowe wiadomosci dotyczace wykorzystania technik
multimedialnych, podstawy grafiki komputerowej, tworzenie, edycja obrdobka plikdw
graficznych, wspétpraca komputera z urzadzeniami multimedialnymi (mikrofon, gtosniki,
monitor, dwa monitory, rzutnik obrazu, kamera internetowa, skaner, aparat cyfrowy,
prezenter, kalkulator graficzny), podstawy tworzenia animacji komputerowych, filmoéw oraz
filméw poklatkowych, podstawy grafiki tréjwymiarowej (prezentacja danych, proste
animacje), pliki dzwiekowe, (edycja plikow, tworzenie plikow, podstawy wspoétpracy
z urzadzeniami MIDI), zasady tworzenia prezentacji multimedialnych, zasady korzystania
z prezentacji w dydaktyce, tworzenie makr wspomagajacych prezentacje multimedialne,
multimedialne komponenty stron WWW.

Program laboratorium: Zadania realizowane w ramach laboratorium pozwalajg naby¢
podstawowe umiejetnosci postugiwania sie technikami multimedialnymi w dydaktyce.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o technikach
multimedialnych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym
laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, protokdt egzaminu.
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5. Grafika komputerowa i wizualizacja — 12h WE, 24h L, ECTS =5

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o podstawowych zagadnieniach grafiki komputerowej.
Program wyktadow: Podstawowe zagadnienia, mozliwosci realizacyjne itendencje
rozwojowe grafiki komputerowej. Gtéwne problemy grafiki komputerowej oraz metody
i algorytmy stosowane do ich rozwigzywania. Historia i zastosowania grafiki
komputerowej. Grafika rastrowa i wektorowa. Sprzet dla potrzeb grafiki komputerowe;j.

Program laboratorium: Zadania realizowane w ramach laboratorium pozwalajg nabyc¢
praktyczne umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw graficznych.

Opis efektu ksztatcenia: Siuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
o podstawach grafiki komputerowe;.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym
laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, protokdt egzaminu.
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6. Komputerowe wspomaganie pomiaréw dydaktycznych — 8h W, 24h L, ECTS =5

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o metodach komputerowych stosowanych
w pomiarach dydaktycznych.

Program wyktadéw: Zagadnienia dotyczace metod komputerowych stosowanych
w pomiarach dydaktycznych, usprawnienie i optymalizacja pomiarow dydaktycznych,
obiektywnos¢ komputerowych metod sprawdzania osiggnie¢ ucznia oraz reguty ich
tworzenia, wykorzystywanie narzedzi informatycznych do prowadzenia dokumentacii
dydaktyczne.

Program laboratorium: Opracowanie zestawu do komputerowego egzaminowania
z wybranego zakresu wiedzy techniczne;.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o metodach
komputerowych stosowanych w pomiarach dydaktycznych.

Sposob weryfikacji efektu ksztalcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium
pisemnego z wykfadu i laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztalcenia: Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium
Z laboratorium i wyktadu.
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7. Narzedzia internetowe —8h W, 24h L, ECTS =6
Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o podstawowych narzedziach internetowych.

Program wyktadow: Wyszukiwanie informacji w Internecie: katalogi i serwery
wyszukiwawcze, poczta elektroniczna, udostepnianie i pozyskiwanie zasobdw
internetowych z wykorzystaniem protokotu FTP i http, bezposrednia komunikacja w sieci
Internet, udostepniania stron w systemie WWW, narzedzia do eksploracji zasobéw WWW,
projektowanie stron WWW, konwertery dokumentéw do formatu HTML, bezpieczenstwo
w sieci Internet.

Program laboratorium: Wyszukiwanie informacji z wykorzystaniem internetowych
serwerow wyszukiwawczych, konfiguracja programu do obstugi kont pocztowych,
konfiguracja programu antywirusowego i programu typu firewall, projektowanie strony
WWW zawierajgcej elementy multimedialne, publikowanie strony WWW.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
o narzedziach internetowych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium
pisemnego z wykfadu i laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium
z laboratorium i wyktadu.
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8. Projektowanie edukacyjnych serwiséw internetowych —24h L, 10h P, ECTS = 6
Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o e—learningowych platformach edukacyjnych.

Program projektu: Opracowanie platformy edukacyjnej e-learning dla potrzeb ksztatcenia
przedmiotéw technicznych na odlegto$é

Program laboratorium: Zapoznanie z zasadami dziatania platformy e-learning Instytutu
Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
o e-learningu.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium
pisemnego z laboratorium i na podstawie oceny projektu wykonanego samodzielnie przez
stuchacza.

Dokumentacja efektu ksztalcenia: Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium
z laboratorium i lista ocen projektu wykonanego samodzielnie przez stuchacza.
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9. Urzadzenia wspomagajace proces dydaktyczny - 12h W, 8h P, ECTS =3
Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze o urzgdzeniach wspomagajacych proces dydaktyczny.

Program wyktadéw: Urzadzenia wspomagajace proces dydaktyczny przedmiotow
technicznych: rzutniki pisma, wizualizery, projektory multimedialne (CRT, LCD, DLP,
LCOS, SXRD), ekrany projekcyjne, monitory (CRT, LCD, monitory plazmowe, OLED,
SED, TMOS), projekcje wielkoformatowe, projekcje 3D, wirtualna rzeczywistosé, systemy
audio i wideokonferencyjne, systemy zdalnego sterowania w salach dydaktycznych,
pulpity bezprzewodowe, panele interaktywne, tablice interaktywne, tablice samokopiujace,
system mimio.

Program projektu: Praca z rzutnikiem pisma, wizualizerem, tablicg interaktywng
i projektorem multimedialnym.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze
0 urzgdzeniach wspomagajgcych proces dydaktyczny.

Sposoéb weryfikacji efektu ksztalcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie kolokwium
pisemnego z wyktadu i na podstawie oceny projektu wykonanego samodzielnie przez
stuchacza.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, lista z wynikami kolokwium
z wyktadu i lista ocen projektu wykonanego samodzielnie przez stuchacza.
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10. Animacja komputerowa i wirtualna rzeczywistos¢ w edukacji technicznej — 12h
W, 24h L, ECTS =6

Cel: Zapewni¢ stuchaczom wiedze animacji komputerowej stosowanej w dydaktyce.

Program wyktadoéw: Zastosowanie animacji komputerowej w dydaktyce, klatki kluczowe,
ujecia posrednie, metody tworzenia animacji komputerowej, programy wykorzystywane do
tworzenia animacji komputerowej, animacja w prezentacji multimedialnej i na stronach
WWW, elementy animacji 3D, perspektywy zastosowania wirtualnej rzeczywistosci
w edukaciji technicznej, zasady tworzenia wirtualnych gier dydaktycznych.

Program laboratorium: Maski, animacja ,klatka po klatce”, automatyczna animacja
ruchu, automatyczna animacja ksztaltu, animacja wzdtuz Sciezki, animacja poziomdéw

przezroczystosci i wielkosci, efekty listwy czasowej w animacji, morfing, Macromedia
Flash.

Opis efektu ksztalcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada wiedze o mozliwosci
wykorzystania animacji komputerowych w dydaktyce.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Egzamin pisemny po zaliczeniu pisemnym
laboratorium.

Dokumentacja efektu ksztatcenia: Lista obecnosci, protokdt egzaminu.
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11. Zastosowanie komputeréw do opracowywania materiatéw dydaktycznych - 30h
P,ECTS =6

Cel: Zapewni¢ stuchaczom praktyczng wiedze o opracowaniu materiatéow dydaktycznych
z zastosowaniem techniki komputerowe;.

Program projektu: Skfad i druk materiatébw dydaktycznych, dokumenty hipermedialne,
tworzenie i praca z dokumentami PDF, generowanie testow: wielokrotnego wyboru,
poprawnego szyku, dopasowywania, do uzupetniania, generowanie krzyzowek, testy
i formularze w dokumentach HTML.

Opis efektu ksztalcenia: Stuchacz po zaliczeniu przedmiotu posiada praktyczng wiedze
o mozliwosci zastosowania techniki komputerowej w opracowywaniu materiatow
dydaktycznych.

Sposob weryfikacji efektu ksztatcenia: Zaliczenie przedmiotu na podstawie oceny
projektu wykonanego samodzielnie przez stuchacza.

Dokumentacja efektu ksztalcenia: Lista obecnosci, lista ocen projektu wykonanego
samodzielnie przez stuchacza.
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12. Praca koncowa—-10h L, ECTS =12
Cel: Wykonanie projektu koncowego podsumowujgcego studia.

Program laboratorium: Wykonanie pracy dotyczacej zagadnien zwigzanych z tematykg
studiéw oraz jej obrona w trakcie egzaminu korncowego.

Opis efektu ksztatcenia: Stuchacz po wykonaniu projektu korncowego moze przystgpié¢
do egzaminu kohcowego.

Sposoéb weryfikacji efektu ksztalcenia: Zaliczenie pracy na podstawie oceny projektu
laboratoryjnego wykonanego samodzielnie przez stuchacza.

Dokumentacja efektu ksztalcenia: Projekt pracy koncowej w wersji drukowanej
i elektronicznej z oswiadczeniami 0 samodzielnym wykonaniu pracy.
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